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Ogretmen Notlar
Elimiz neden yaniyor?

Isimin letim Yoluyla Yayilmasi

Metal bir kasik ¢anak kismindan tutularak sapi mum alevinde isitilirsa bir siire sonra el ile
tutularak ¢anak kisminin elinizi yakabilecek kadar sicaklig: artar.

Benzer sekilde ocak tizerine konulan ¢aydanligin her yeri bir siire sonra tutamayacak kadar
sicak olur.

Sap1 mum alevinde 1sitilan kagigmn taneciklerini diisiiniirsek, mum alevinden 1s1 enerjisi alan
tanecikler ¢cok hizli hareket eder. Ancak metal kasik kat1 oldugu igin tanecikler yerini
degistiremez. Sadece bulunduklar1 yerde titresim hareketi yaparlar. Hizla titresen bu
tanecikler yanlarindaki taneciklere ¢arparak onlarin titresim hizini arttirir. Boylece metal
kasik boyunca her bir tanecik yanindaki taneciklere ¢arpip titresim hizini artirarak, 1s1
enerjisinin kasigin sap kismmdan ¢anak kismina kadar ulagsmasini saglar. Isinin bu sekilde
taneciklerin birbirine carpmasi ile aktarilmasina isinin iletim yoluyla yayilmasi denir.
Katilarin tanecikleri yerlerini degistiremezler. Bu nedenle kati maddelerde 1s1 tanecikten
tanecige enerjinin aktarilmasi yoluyla yayilir.

Kati, stvi ve gaz maddelerinin tanecikleri titresim hareketi yapar. Bundan dolay1 1sinim
iletimle yayilmasi kat1, siv1 ve gaz maddelerin hepsinde gergeklesir. Katilar1 olusturan
tanecikler birbirine olduk¢a yakin oldugundan titresim hareketi sirasinda birbirlerine ¢arpma
oranlar1 oldukga fazla olur. Bu da i1sinn iletimle yayilmasi hizlandirir. S1vi ve gazlarda ise
tanecikler birbirinden oldukca uzaktir. Tanecikler birbirinden uzaklastik¢a titresim hareketi ile
1ismin iletilmesi ve 1sinin iletimle yayilmasi zorlasir.

Isinm iletimle yayilma hizi tiim katilarda ayn1 midir? Metal bir kasikla plastik bir kasik 1s1y1
ayn1 hizla mu iletir? Neden tencereler metalden yapilirken saplari
plastikten yapilir? Yemek pisirirken tahta kasik kullanilmasi ne
gibi bir fayda saglar?

Her maddenin 1s1 iletkenliginin farkli olmas1 maddeleri olusturan
tanecikler arasindaki bosluklarla ilgilidir. Maddeyi olusturan
tanecikler birbirine ne kadar yakinsa maddenin 1s1y1 iletme hizi o
kadar fazladir. Tanecikler birbirinden ne kadar uzaksa maddenin
1s1y1 iletme hizi 0 kadar azdur.

Tahta kasig1 olusturan tanecikler birbirine uzak oldugu i¢in 1sinin
yayilma hiz1 diistiktiir. Metal kasig1 olusturan tanecikler birbirine yakin oldugu igin 1sinin
yayilma hiz1 yiiksektir.

Isty1 iyi ileten maddelere 1s1 iletkeni, 1s1y1 iyi iletmeyen maddelere 1s1 yalitkani denir.
Tanecikleri diizenli ve sik1 ir sekilde dizili oldugu i¢i metaller 1s1 iletkenidir. Saman, tahta,
plastik, beton gibi maddeler 1s1 yalitkanidir. Is1 yalitkan1i maddeler de 1siy1 iletir. Ancak 1s1
yalitkanlarmin ilettigi 1s1 miktari, ayni stirede 1s1 iletkeni maddelerin ilettigi 1s1 miktarindan
cok azdir.

Is1 iletkeni maddeler 1smin hizli iletilmesinin istendigi durumlarda kullanilir. Tencere, soba,
kalorifer radyatorii gibi araclar 1s1 iletkenlerinden yapilir. Isinin iletilmesinin istenmedigi
durumlarda s1 yalitkan1 maddeler kullanilir. Tencere kulplari, pencere gergeveleri, yemek
paketlemede kullanilan kopiik kutular 1s1 yalitkant maddelerden yapilir.(1)
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Bulundugu ortama gore sicakhg fazla (yiiksek) olan her madde cevresine 1s1 aktarir,
yayar. Masa, insan, ates, buz, su kendisinden daha soguk bir ortamda bulundugunda
cevresine 1s1 aktarr, yayar. Is1 enerjisi, maddelerde cesitli yollarla yayilir.

Is1 enerjisi iletim, konveksiyon (tasima = sivi ve hava akimi) ve 151ma (radyasyon) yolu
ile yayilir.

1- Is1 Enerjisinin iletim Yoluyla Yayilmasi (fletim) (Taneciklerin Carpismasiyla Isinin
Yayilmasi) :

Maddeyi olusturan taneciklerin birbirine carpmasi ile 1s1 enerjisinin

aktarilmasina 1sinin iletim yoluyla yayilmasi denir. Is1 enerjisinin iletim yoluyla
yayillmasi biitiin maddeler taneciklerden olustugu icin kati, siv1 ve gazlarda goriiliir.
Fakat 1s1n1n iletim yoluyla yayilmasi kati maddelerde, sivi ve gaz halindeki maddelerden
daha kolay gerceklesir. Katilar 1s1 enerjisini sadece iletim yoluyla yayarlar.

Kati haldeki maddenin bir ucu 1sitildiginda 1sinan uctaki tanecikler digerleri ile
carpisarak isiy1 diger uca aktarirlar.

Kati haldeki madde 1sitildiginda, 1s1 enerjisini alan kati madde tanecilerinin hareket
(kinetik) enerjisi arttig: icin titresim hiz1 da artar. Titresen tanecikler (yerinden
ayrilamayacag icin) etrafindaki diger taneciklere carparak diger tanecikleri de
titrestirir ve o taneciklerin de titresim hizin1 bu nedenle de hareket enerjisini arttirir.
Boylece 1s1 enerjisi bir tanecikten digerine aktarilarak madde boyunca iletilmis yani
yayillmis olur.
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Isitilan Teldeki Is1 Enerjisinin Telde Yayilmasi

a) Sicakhklar1 Farkh iki Madde Arasindaki Ist Aktariminin iletim Yoluyla
Gerg¢eklesmesi :

Is1 enerjisinin iletim yoluyla yayilmasi, maddeler birbirine temas ettiginde de
gerceklesir. Sicakhiklar farkh maddeler birbirine dokundurulduklarinda yani temas
ettiklerinde, sicakhg fazla olan madde 1s1 kaynagi gibi davranarak sicakhg az olan
maddeye 1s1 enerjisi aktarr.

Sicakhig: fazla olan maddeye dokunan soguk maddedeki tanecikler 1s1 enerjisini alir ve
tanecilerin hareket enerjisi arttig: icin titresim hizi da artar. Titresen tanecikler

PROFILES Konsorsiyumu tarafindan EC FP7 projesi kapsaminda gelistirilen 6gretme-6grenme materyali (266589)
www.profiles-deu.net




“PROFILES 2 B

PROGRAMME

(yerinden ayrilamayacagi icin) etrafindaki diger taneciklere carparak diger tanecikleri
de titrestirir ve o taneciklerin de titresim hizim: bu nedenle de hareket enerjisini arttirir.
Boylece 151 enerjisi bir tanecikten digerine aktarillarak madde boyunca iletilmis yani
yayillmis olur.

Is1 yalitim nedir?
Is1, dogal olarak yiiksek sicakliktan, diisiik sicakliga dogru akar ve direncin en az oldugu
yol boyunca en fazla 1s1 akis1 olusur. Yiiksek sicaklik bolgesinin yanindan, diistik sicaklik
bolgesine bir sicaklik gradyeni olusur. Is1 yalitimi, sicaklik gradyeni i¢inden olan 1s1 akigini
diistirerek, sicaklik gradyenini korur.
Biiyiik alet ve araglarm birgogunda yalitim yer alir. Ornegin, firmlarda, sogutucularda,
dondurucularda ve su isiticilarinda. Cogu halde, yalitim ¢evreye olan 1s1 kaybini
engellemeye yarar. Diger hallerde ise, cevreden gelen 1s1ya karsi koruma saglar. Kullanilan
Malzemelerin 1s1 iletkenlik sayilar1 birbirlerinden farklidir. Ama sadece 1s1 iletkenlik degeri
0,065 W/mK degerinin altinda olanlar 1s1 yalitim malzemesidir. Beklentilere ve amaca gore
dogru malzeme kullanildigindan emin olunmali,ve alinan malzemenin yalitim sartlarina
dikkat edilmelidir.

Is1 yahtiminin faydalan
1- Ismnma veya serinleme amaciyla yapilan harcamalardan ortalama %50 tasarruf ederek,
kisin daha iyi 1sinmaya, yazin ise serin kalmaya imkan saglar.
2- Yakat tiiketimini ve dolayisiyla atik gaz emisyonlarmi azaltarak ¢evre kirliligi ve kiiresel
1sinmanin Odnlenmesine katkida bulunur.
3- Saglayacag verimlilikle, lilkemizin enerjide disa bagimliligini azaltir.
4- Evlerde kiiflenme, siyah leke ve mantar olusmasina neden olan terlemeyi (yogusma)
onler.
5- Betonun igindeki demirlerin paslanmasini engeller, binanizin depreme karsi
dayanikliligmi korur.
6- Yasam alanlar1 igcersinde dengeli oda sicakliklar1 yaratarak konforlu ve saglikli mekanlar
olusturur.(3)
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