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PROFILES Konsorsiyumu tarafindan EC FP7 projesi kapsaminda gelistirilen 6gretme-6grenme materyali (266589)

Elektrik Faturanizdan Memnun musunuz?

ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi 8. Sinif Fiziksel Olaylar Ogrenme Alani- Yasamimizdaki Elektrik Unitesi icin
Ogrenme- Ogretme Modiili

ELEKTRIK ADAM YINE DUNYAY)
KURTARIYOR, TESEKKURLER ELEKTRIK FATURAYA ORTAGIZ
ADARA. AMA ...

WwWw. penguen‘com
Ozet

Bu modil ile 6grencilerin giic kavrami, enerji tasarrufu ve enerji tiiketimi hakkindaki 6grenmelerinin
desteklenmesi amaclanmaktadir. Bu amacla hazirlanmis etkinlikler, 6grencilerin yaparak ve yasayarak sosyo-
bilimsel bir konuda bir karara varmalarini saglayacaktir. Etkinlik, bir elektrik faturasini okumayi ve faturadaki
hesaplamanin dogrulugunu kontrol etmeyi icermektedir. Bu modiilde 6grenciler evlerdeki enerji birimi olarak
kullanilan kilowatt-saat ve gli¢ birimi olarak kullanilan kilowatt ile tanisacaklardir.

Ekli Dosyalar

1. Ogrenci etkinlikleri  Ogrencilerin yapmalari gereken gérevleri ve ayrintili senaryoyu tanimlar.
2. Ogretim kilavuzu Bir 6gretim yaklasimi onerir.

3. Degerlendirme Onerilen siire¢ degerlendirme stratejilerini verir.

4. Ogretmen Notlari Ogrencilerin yapacaklari hesaplamalarin sonuglari hakkinda bilgi verir.

Gelistirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye
Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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Modiiliin Genel Amaglari
Ogrencilerden;

. En ekonomik elektrik faturasinin nasil olabilecegine gerekgeleriyle birlikte karar vermesi

. Elektrik faturasindaki yuksek fiyat verilerini toplamak amaciyla bir Olgek tasarlamasi ve elde ettigi
sonuglari tablo ve sekiller ile sunmasi

. Bir grubun (yesi olarak arastirma projesinin tasarlanmasi ve uygulamasinda isbirligi yapmasi

. Mekanik aletlerden ziyade elektrikli aletler i¢in kullanilan glcin anlamini ve gi¢ 6lcim birimlerini
actklamasi

o Glg ve enerji arasindaki iliskiye karar vermesi ve glici bilinen bir aletin enerji tlketimini

hesaplayabilmesi beklenir.
Modiiliin Fen ve Teknoloji Ogretim Programindaki Ogrenme Kazanimlari

3. Elektrik enerjisinin kullanimi ve elektriksel giig ile ilgili olarak;

3.1. Elektrik enerjisi ile c¢alisan araglarin birim zamanda kullandiklari elektrik enerjisi miktarinin farkl
olabilecegini fark eder.

3.2. Elektrik enerjisi ile ¢alisan araglarin birim zamanda tikettigi elektrik enerjisini, o aracin giicu olarak ifade
eder.

3.3. Elektriksel gli¢ birimlerinin watt ve kilowatt olarak adlandirildigini ifade eder.

3.4. Elektrik enerjisi ile ¢alisan aracglarda kullanilan elektrik enerjisi miktarinin, aracin giiciine ve calistirildig
sureye gore degistigini fark eder.

3.5. Kullanilan elektrik enerjisi miktarinin “watt x saniye ve kilowatt x saat” olarak adlandirildigini ifade eder.
3.6. Elektrik enerjisinin bilingli bir sekilde kullanimi igin alinmasi gereken 6nlemleri ifade eder (TD-5).

TD-5: YASAM TARZI GELISTIRME
- Kendisini ve gevresini siirekli sorgular.
- Saglikli yasam aliskanhklarini devam ettirir.
- Her seyin sevgi, baris ve mutluluga hizmet icin oldugunu fark eder.

- Oz disiplinlidir (Otokontrolliidiir, her seyi zamaninda yapar, kendini degerlendirir, samimidir,
tutarhdir).

- Kendisi ve gevresi icin glvenlik énlemleri alir.

Ogretim Programi igerigi:
Gug birimi olarak (kilo)watt, enerji birimi olarak kilowatt-saat

Ongoériilen zaman: 3 ders
- Ders 1: Senaryoyu tartisma; giic ve enerji kavramlarinin ve formillerinin tanitimi
- Ders 2: Elektrik faturasi okuma; anket soru havuzu olusturma; anket hazirlama
- Ders 3: Elektrigi az ve ¢ok tiiketen aletleri belirleme; anket sonuglarini tartisma; anket sonuglarini
tablolastirma ve sunma, karar verme

Geligtirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye
Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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Bu 0zglin 6grenme 68retme materyali, 4 alanda- zihinsel gelisim, slire¢ ve bilimin dogasi, kisisel ve sosyal
gelisim- 6grenmeyi tanimlayarak 6grencilerin bilimsel okur yazarliklarini gelistirme konusunda 6gretmenlere
rehberlik etmeyi hedeflemektedir. Ozgiinliigii, ilgili ve popiiler olmasi icin tasarlanan bir yaklasimi fen
derslerine sunmasindan kaynaklanmaktadir. Bunun igin yaklasim, 6zellikle 6grencilerin 6grenme ihtiyaclarini
karsilamak i¢in toplumdan bilime kasithidir.

Bu 6zgunlik ozellikle:

1. Toplumla ilgili ve konuya dayali baslik (Ogrenci kilavuzundasenaryo tarafindan desteklenmis)

2. Bir dizi egitimsel ve bilimsel amaglari kapsayan, bilimsel problem ¢ézlimiine 6grenci merkezli vurgu

3. Sorumlu vatandas olmak igin toplumsal ihtiyaglari elde eden bilimle ilgili sosyo- bilimsel karar vermeyi
icerme

Geligtirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye
Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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PROFILES Konsorsiyumu tarafindan EC FP7 projesi kapsaminda gelistirilen 6gretme-6grenme materyali (266589)

OGRENCIi CALISMA YAPRAGI 1
Adi:

Soyadi:
Sinifi:
Elektrik Faturanizdan Memnun musunuz?
ELEKTRIK ADAM YINE DUNYAY)
KURTARIYOR, TESEKKUIR LER ELEKTRIK FATURAYA ORTAGIZ
ADAM.... AMA ..
www.penguen‘com
Senaryo

Bugtin, teknolojik basarilardan kaynakli olarak, her giin daha fazla alet calismak icin elektrik gliciine ihtiyag
duyuyor. Dlslinlin eger tam su anda bir elektrik kesintisi olsaydi ne olurdu? Ne yazik ki, elektrikli aletleri ¢ok
fazla kullanmamizin bir sonucu olarak, evin elektrik faturasi aile bitgesini 6nemli élglide etkiler hale geldi. Fakat
bu durumdan ne kadar mutluyuz? Faturayi azaltmanin nasil mimkiin oldugunu gostererek ailenizi etkilemek
ister misiniz? Hangi aletler elektrik enerjisini fazla tiketir? Bu aletler gerekli midir?

Gelistirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye
Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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Asagidaki bir elektrik faturasi 6rnegidir:

B = =< TrRik FATURA BILDI

UTRHYA 1L MUDURLUGLU

@mzi E.D.A.§.

acak ihbar Tif

i

Fax: K

E-mail: tedas.gou. tr Telefon: {1 gg

isletme Adi  HiSARCIK-MERKEZ

isletme Kodu43 .01 .09.00.0Q| Dosya No 17-00
Abone No 22000 Sirg No 5100
Abone Grubu 5. 08.1.0 Dénem | 200S-08
Tarife Kodu KENT-MESKEN -
ISMAN BiLGiN-4813667

E-BLUK.KHT 1-NUO:O1ETIiKENT-YENIDUGHN-HISHRCI

PER. SAT. BED. AKTIF | KAPASITIF |
Sayac No. 10984 | E———
Marka/Tip EKS

Carpan 1 |
Son Endeks wil A = |
Ik Endeks S
(+/-) Kwh |

Trafo Kayb: |

Tiiketim I |
Birim Fiyat |

Tiiketim Tutar: |

| GUNDUZ PUANT _GECE

Son Endeks | 4811 .000 2635000 3064 .000
i1k Endeks 4667000 _2560.000 2990.000
(+/-) Kwh o =

Trafo Kayb:

Tiiketim 144000 . AZA.DDDT—?_‘L.OOU'
Birim Fiyat 0.162684!

Tiiketim Tutars

47 .34
Per.Sat Hiz.Bd.

liet. Sis.Kul.Bd.

Dagitim Bedeli

ODEME YERLERI :

b

Eski Borg Gec |5n19%

> Tesekkir

Birim Fiyat 0001703 0. 0045496 0. 02Z2ssug
Tutar 0.50 1.34 ?2.54
Sdzlesme Gici _5_64/DEMAND =
Demand (kW) Carpan
Giic Asimi Gosterge
Giic Tutan Giig¢ Birim Fiyat e
Giig Asim Tutan G.Asimi Birim Fiyat g
E.Amade K.Bed. Gerilim Trafo Orani
S6 .22 Akam Trato Oram

0. a7 Giinliik Ort.Tiiketim | _ 5.596.
TRT Pay: 0. 9gs ik Okuma 03.06.2009.
Bel.Tiik. Ver. 2 _32/Son Okuma ®
(+/-) Tutar Okuma Saati 11:08.04
K.D.V. 10. 89! Teblig Tarihi 24.07.2009
Tesvik indirimi Ekip i
Kira Bakim Sonraki Okuma Dan. . ]
Giig Bedeli Yuvarlama T +0.00
:;ATURA TUTARI ?1 , qo TL N

DEME TAR.

[ =8 ,% 3 28089 — 14082009

elderiz

VEDHS VEZNELERL, PTT,HNLHSMHL | BHNKHLHR NUT: DUS

HNIZH KUYULMHK UZERE LUTFEN KiMLiK FUTOKUPiST PLE KURUMUMUZH GE

LA GaT:

Elektrik kuilanirken, ciizdamimizi ve suyu azalan barajlarimizi diisiiniin
Kullanmadigimiz televizyonun ve bilgisayarin fisini ¢cekiniz.

En a» “aA"

cinifs howas acus Lbullanin

Gelistirenler:
Uyarlayanlar:
Diizenleyenler:

Jack Holbrook, ICASE
Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye
Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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Bu Boliimde Yapacaklariniz

Tim Sinif
Senaryoyu sinif¢a tartisiniz.
Farkli elektrik faturalarini karsilastiriniz ve 6denen
fazla tutara nelerin sebep oldugu konusunda
Ders 1 te.artlslnlz. ' . . _
Sizce elektrik faturasinin fazla olusuna aile bireylerinin
hangi davranislari neden olabilir? Yaziniz.
Gl¢ ve enerji kavraminin ne anlama geldigini
Ogreniniz ve 6grenci calisma yapragi 2 yi doldurunuz.
Grup halinde
Elektrik faturasinin fazla olmasinin sebepleri ile ilgili
bir anket olusturmak tzere 10 dk. icerisinde en az 5
Ders 2 soru hazirlayiniz.
Sorulari tartisiniz ve hazirlanan sorulardan ortak bir
anket olusturunuz.
Tim Sinif
Elektrik enerjisini az ve ¢ok tuketen aletleri
Ders 3 . -
belirleyiniz.
Grup halinde
Grup icinde anket sonuglarini tartisiniz.
Anket sonuglarini tablolastirarak sinifa sununuz.
Ders 3 Diger gruplarin  sunduklari  sonuglarla  kendi
sonuglarinizi karsilastiriniz.
Elektrik faturasindaki fazla 6demeden kurtulmak igin
neler yapilmasi gerektigine karar veriniz.
Gelistirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye

Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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OGRENCIi CALISMA YAPRAGI 2

Gii¢ Kavraminin Anlagilmasina Yardimci Alistirma

Asagidakileri cevaplayiniz:

1. Tukettigimiz elektrik asagidakilerden hangisine baghdir? (Birden fazla dogru cevap olabilir)
a. Aletin gerilimi
b. Aletin boyutu
c. Kullanilan elektrik fisinin taru
d. Alete verilen akim
e. Aletin ne kadar suredir kullanildigi
f. Aletin yasi
2. 1. Soruda segilenlerin her biri i¢in (a) temel birimini (b) 1000 ile garpilmis halini yazarak o6l¢lim
birimlerinin adlarini veriniz.
3. Bir elektrikli alet tzerinde verilmis olan bilgilere bakiniz. 2. Soruda verilen birimlerden hangilerinden
bahsedilmis?
4, Aletin Ureticisi, aletin ne zaman, nerede ya da ne kadar siire kullanilacagini bilmez, yalnizca aletin

gliclint gosterebilir. Hangi birimler aletin gliciini gosterir? (sonug ¢ikarma sekilde)
5. Glg birimlerini 2. Soruda gosterilen diger birimlerle iligskilendiriniz.

6. Eger bir alet sehir sebekesine baglanirsa ve 0.25 amperlik bir akima sahipse aletin tizerinde yazil giic
degerini ne gorlrsiiniz?

7. Eger glic degeri 10 W olarak verilmisse aletin sehir sebekesine baglandiginda ¢ekecegi akim nedir?

8. Elektrik sayaci, ne kullanildigini bulmak igin aletin gliciinii ve zamani kaydetmeye ihtiya¢ duyar? Bunu
yapmak icin hangi birimleri kullanir? Elektrik faturasinda yazili olan elektrik tiiketim birimleri nelerdir?

Geligtirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye
Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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PROFILES Konsorsiyumu tarafindan EC FP7 projesi kapsaminda gelistirilen 6gretme-6grenme materyali (266589)

OGRETMEN KILAVUZU

Elektrik Faturanizdan Memnun musunuz?

Etkinlik:

. Gunlik yasamdaki elektrik enerijisi tiiketimi farkindahgini gliclendirme,
. Evdeki elektrik enerjisi tiiketimi hakkinda bilgi sahibi olma,

. Enerji farkindalgi olan vatandaslar yetistirme,

o Gl kavramiyla tanistirma hakkindadir.

Ders Sonu Kazanimlari:

Ders 1

Bu ders sonunda 6grencilerden;
e Senaryo icerisindeki sosyo-bilimsel sorunu anlamalari ve ¢6ziim 6nermeleri,
e Gulg ve enerji kavramlarini ve aralarindaki iliskiyi anlamalari beklenir.

Ders 2

Bu ders sonunda 6grencilerden;
e  Elektrik faturasinin fazla olmasinin sebepleri ile ilgili anket sorulari hazirlamalari,
e Hazrladiklari sorulari tartisarak ortak bir anket olugturmalari beklenir.

Ders 3
Bu ders sonunda 6grencilerden;
e  Elektrik enerijisini az ve ¢ok tiiketen aletleri belirlemeleri,
e Anket sonuglarini sunarak diger sonuglarla karsilastirmalari,
o  Elektrik faturasindaki fazla 6demeden kurtulmak icin neler yapilmasi gerektigi konusunda karar
vermeleri beklenir.

Onerilen Ogretim Yaklagimi:

1. Ders, senaryoyla ve 6grencilerin beyin firtinasi yapmasiyla baslar.
2. Ogrenciler, projelerinin gelisimini planlamak {izere gruplara ayrilirlar.
3. Ogrenciler anket tasarlamak (lizere tartisirken, asagidaki sirayla verilen konularin tiimiine ait

sorular sormalari igin yonlendirilirler.

e Ailede kag kisi var ve kimler? (yetiskin/cocuk)

e  Evde gegirilen zaman

e  Elektrikli su isiticisi, klima vb aletler evde kimse yokken ¢alisiyor mu?
e Kahve/Cay makinesi gliniin kag saati agiktir?

e Tatildeyken televizyonu tamamen kapatir misiniz?

e Odada kimse olmadiginda 1sig1 agik unutup gider misiniz?
e  Camasir makinesi ve UtlyU ne kadar siklikla kullanirsiniz?

Geligtirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye
Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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e  Elektrik enerijisi tasarrufunun gevre korumasinda bir rol oynamasi konusunda ne disliniyorsunuz?
4, Her grubun alet segimi sirasinda aletlerin gli¢c degerlerini gdz 6niinde bulundurarak farkl aletler
bulmasi konusunda &grencilere rehberlik edilir. Ogretmen gii¢ birimlerini tanrtir ve Ogrencilere onlarin

gliciin anlamini ve kullanilan birimleri anlamalari igin bazi alistirmalar yapmalarina izin verir.

Her grup, 6grenci ¢calisma kagidinda verilenlere gore kendi projesini planlar. Sorular hakkinda  sinif

olarak tartisirlar. Bdylece anketin son halini gelistirirler.

5.

Ogretmen tamamlanan anketleri paylastirmak (izere diizenler, sonra grup icinde tartigilmasini  saglar,

bulgularin analiz edilmesinde rehberlik eder.

6.

7.

Her grup arastirma sonuglarini ve hesaplamalarini sinifa sunar.

Ogretmen her gruptan gelen sonuglarin tartisiimasina rehberlik eder, sinif olarak grenciler karara

varir, 6nerir ve sonunda:

Aile icinde ve devlet diizeyinde elektrik enerjisi tiiketimini disiirme (giic degerlerine dikkat ederek),
Bu konularda aile tiyelerini bilgilendirme,
Cevreyi korumanin 6nemli yanlarini gésterme konularinda eylem karari alirlar.

Geligtirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye
Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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PROFILES Konsorsiyumu tarafindan EC FP7 projesi kapsaminda gelistirilen 6gretme-6grenme materyali (266589)

OGRETMEN iCiN NOTLAR

Elektrik Faturanizdan Memnun musunuz?

Etkinlik:

. 1 ve 4 Kkisilik ailelerden en az bir tanesi kis, digerleri yaz donemine ait olan en az 4 elektrik

faturasi toplamak yararli olacaktir.

o Elektrikle ¢alisan farkl aletlere drnekler gdstermek yararli olacaktir. (Ornegin; TV, Giti, elektrikli su
Isiticis, bilgisayar, elektrikli firin, lambalar) (Alternatif olarak, aileleri 6grencilere gii¢ tiiketimini
gosteren etiketleri bulmak igin rehberlik ettiginde, onlar bu aletleri evlerinde kontrol edebilirler).

. Elektrik sayaci kullanma hakki (bu video ya da CD lerle 6gretilebilir)

Elektrik Faturasindaki ifadelerin Anlamlari

isletme Kodu
Abone No
Tarife Kodu
Abone Grubu
Dosya No

Sira No

Donem

Sayac Seri No
Saya¢ Marka/Tip
Carpan

Son Endeks
ilk Endeks
(+/-) Tuketim
Trafo Kaybi

Tiiketim

Birim Fiyat (TL)
Tiiketim Bedeli

Perakende Satis
Hizmet Bedeli

fletim Sistem
Kullanim Bedeli

Miisterinin bagli bulundugu isletme bélgesini (i, ilce, Belde, Kdy) gdsteren koddur.
Sozlesme sirasinda musteriye enerji kullandigi tesisat icin verilen abonelik numarasi.
Musterinin hangi tarife grubunda enerji kullandigini gésteren kod numarasi.
Mausterinin enerji kullanirken tiketiminin fiyatlandirildigi tarife grubu.

Musterinin enerji kullandigi tesisatin bulundugu bolgelere ait dosyalarin defter

numarasl.

Musterinin kayith oldugu dosyadaki sirasini gésteren numara.

(Yil/Ay) Faturanin ait oldugu yil ve ayi gosterir.

Her sayacin ayri bir numarasi vardir. Sayag Gizerinde yer almaktadir.

Sayaglarin Markasi, tipi.

Akim trafolu ve gerilim trafolu musterilerde endeksler arasi farkin carpildig1 degeri

gosteren katsayi.

Musterinin elektrik sayacinin en son okundugu giindeki endekstir.

Misterinin elektrik sayacinin bir dnceki donem okumasindaki endekstir.

Sayag arizasl nedeniyle yapilan ilave tahakkuk miktarini kwh cinsinden gosterir.
Olgiisti alcak gerilim tarafindan yapilan trafolu miisterilerden tiiketim {izerinden % 3,5
(G¢ buguk) oraninda alinan bedel.
Son okuma degerinden ilk okuma degerinin ¢ikariimasi ile hesaplanan tiketim
Miktarinin(ilk endeks ve son endeks arasindaki fark) kwh cinsinden degeri.

Musterinin ait oldugu tarife grubuna ait kwh karsilig tiketimlerin TL degeridir.
Tiketim miktari(kw) ile elektrik birim fiyati(TL) carpimina karsilik gelen miktar.

Dagitim sirketinin saya¢ okuma,fatura dagitim,sézlesme yapimi vb.hizmetlerine karsilik
toplam kwh tiiketiminin perakende satis hizmet bedeli birim fiyati ile carpilmasi sonucu

hesaplanan bedel.

Dagitim sirketinin iletim hizmetlerine karsilik toplam kwh Gzerinden iletim sirketine

(TEIAS) 6dedigi bedel.

Dagitim Bedeli Dagitim sirketinin agma-kapama, ariza, bakim, onarim vb. hizmetlerine karsilik toplam
kwh tiketiminin dagitim bedeli birim fiyatiyla ¢arpilmasi sonucu hesaplanan bedel.

PSH(Sayag Dagitim sirketinin sayag okuma hizmetine karsilik toplam kwh tiketiminin PSH bedeli

Okuma) Bd. birim fiyatiyla carpilmasi sonucu hesaplanan bedel.

Kayip/Kacak Dagitim sirketinin kayip kagak hizmetine karsilik toplam kwh tiiketiminin Kayip Kagak

Bedeli bedeli birim fiyatiyla ¢arpilmasi sonucu hesaplanan bedel

Gelistirenler: Jack Holbrook, ICASE

Uyarlayanlar:
Diizenleyenler:

Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eylil Universitesi, Tiirkiye
Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU




PROFILES

T1(06.00-17.00)
Gilindiiz

T2 (17:00-22:00)
Puant

T3 (22:00-
06:00)Gece

AKktif Tiiketim
Tutan

Endiiktif
Tiiketim Tutari

Kapasitif
Tiiketim Tutar1

Sozlesme Giicii
Demant(Kw)
Gli¢ Asimi

Gui¢ Asimi Tutari

Enerji Bedeli

Enerji Fonu

TRT Pay1

Elektrik Tiik.
Vergisi
KDV

Kesme-- Baglama
Bedeli

Tesvik Indirimi
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Elektrik kullaniminda 06:00-17:00 saatleri arasindaki tiketim.
Elektrik kullaniminda 17:00-22:00 saatleri arasindaki tiketim.

Elektrik kullaniminda 22:00-06:00 saatleri arasindaki tiiketim Not: Elektrik fiyati tarifesi
dikkate alindiginda djital elektronik sayag kullanan misteriler i¢ zaman diliminde
tiiketimlerini ucuz tarife olan 22:00-06:00 saatlerine kaydirabilirlerse puant saat
tarifesindeki fiyata gore Ugte bir fiyatina elektrik kullanabilirler.

Musterinin kwh cinsinden toplam tiiketiminin birim fiyat ile carpilmasi sonucu elde
edilen TL deger.

Misterinin enduktif tiketim kaydi yapan sayag degerinin, kwh cinsinden aktif tiketim
miktarinin (baglanti glicli; 50 KVA'nin altinda olan misteriler i¢in % 33'lGn{, 50 KVA'nin
Ustlinde olan misteriler icin % 20'sini) gegmesi durumunda alinan bedel.

Musterinin kapasitif tiiketim kaydi yapan sayag degerinin, kwh cinsinden aktif tiiketim
miktarinin (baglanti glici; 50 KVA'nin altinda olan musteriler igin % 20'sini, 50 KVA'nin
Ustlinde olan misteriler icin % 15'ini) gegmesi durumunda alinan bedel.

Musterinin talebi tGzerine ¢ekecegi kabul edilen ve s6zlesmesinde ¢ekilmesi veya
verilmesi konusunda belli hiikiimler konulmus bulunan gti¢ miktari.

Musterinin ayni ay icinde ¢ektigi maksimum glici gosterir.

Musterinin bir aylik okuma déneminde s6zlesme gliclinin Gzerinde g¢ektigi glic miktari.
Cift terimli musterilerin sdzlesme giict Gzerinde glic gekmesi durumunda, sézlesme
gliciinii asan gli¢ Gzerinden hesaplanan sabit cret.

Perakende Satis Hizmetleri Bedeli+iletim Sistemi Kullanim Bedeli+Dagitim Bedeli toplami
ile ay iginde kullanilan elektrik tiiketimi tutarinin toplamiyla olusan bedeldir.

Enerji sektoriinde yapilacak arastirma, gelistirme, etlid, proje denetim faaliyetleri ile
kurulacak tesislere finansman yoniinden destek saglamak amaciyla Aktif enerji Tiiketim
Tutar lizerinden % 1 (ylizde bir) oraninda alinan ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
nezdinde Enerji Fonuna aktarilan bedeldir.

TRT Gelirleri Kanunlarina istinaden Aktif Enerji Tiketim Tutari Gzerinden % 2 (yuzde iki)
oraninda alinan ve TRT'ye iletilen bedeldir.

Musterinin, abonelik bolgesi icerisinde hizmet veren Belediye icin Aktif Enerji Bedeli
Tiketim Tutari Gzerinden hesaplanan tarife grubuna gore alinan vergi bedelidir.
Musterinin enerji bedeli, belediye vergisi ve diger muhtelif para ilaveleri Gzerinden
hesaplanan vergi (Katma Deger Vergisi) miktari.

Misterilerin Borgtan dolayi enerji kesim agim islemleri icin ve abonelik devir isleminde
elektrigin baglantisi ve kullanima agilmasi i¢in alinan bedel.

Ozel yasa ve kararnamelerle uygulama yapilabilecek miisteri grubu icin diizenlenmistir.
Periyodik saya¢ degismesinde sayacin laboratuarda ayari ve bakimi igin alinan parasal
deger.

Musterilerden bu isim altinda bir bedel alinmamaktadir.(S6zlesme giicl ve gii¢ asimi ile
karistirllmamalidir)

Olcii hiicresindeki sayag icin kullanilan gerilim trafosunun dénistiirme oranidir.

Olgii hiicresindeki sayag icin kullanilan akim trafosunun déniistiirme oranidir.

Giinlik Ort. Misterinin bir aylik enerji tiketim (kwh) ortalamasidir.

Tiiketim

flk Okuma Misterinin bir 6nceki donemde sayacinin okundugu tarihtir.

Son Okuma Musterinin sayacinin fatura doneminde okundugu tarihtir.

Okuma Saati Sayacin okundugu zamani (saat: dakika: saniyeyi) gosterir.

Teblig Tarihi Saya¢ okunduktan sonra musterinin sayacinin bulundugu kullanim yeri adresine veya
tebligat adresine yapilan bildirim tarihidir.

Okuyucu Sayac¢ okumasini yapan goérevli personelinin kod numarasidir.

Gelistirenler: Jack Holbrook, ICASE

Uyarlayanlar:
Diizenleyenler:

Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eylil Universitesi, Tiirkiye
Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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Sonraki Okuma Musterinin sayacinin bir sonraki okuma dénemidir.(Yil/Ay).

Donemi

Son Odeme Tahakkuku yapilan elektrik fatura tutarinin SEDAS vezneleri veya Banka ile PTT

Tarihi subelerinde tahsil edilmeye baslanacagi tarih ilk 6deme ve 10 giin sonraki tarihte son
o6deme tarihidir. Son 6deme tarihinden sonra 6denmeyen fatura tutari igin gecikme
cezasl faizi isler.

f)denmemis Onceki dénemlerde édenmemis bir borg var ise bu miktar gecikme zammi hari¢ olmak

Fatura Tutar Uzere fatura bildiriminde eski borg olarak yer alir.

Odeme Yerleri Fatura tahsilati icin anlagsmali bankalar ile PTT Subeleri ve Vezneleridir.

Watt

(Semboll: W). SI birim sisteminde gli¢ birimidir ve saniyedeki 1 joulelik enerjiye esittir. Merdivenin bir
basamagini tirmanan bir kisi bu durumda yaklagik 200 wattlik is yapar. Birinci sinif bir atlet yorulmadan 30
saniyede 375 wattlik is yapabilir. Bir otomobil motoru rahat bir hizla ilerlerken 25000 wattlik (yaklasik 80
beygirglicii) mekanik enerji Uretir. Onlarin yerini almis olan floresan lambalar ayni isik Gretimi vermek igin 8-20
watt kullanirken, tipik akkor ampulleri 40-100 watt hk elektrik enerijisi kullanir.

Tanim

1 watt saniyedeki 1 joule (Sl enerji birimidir)dir. Bu da saniyede 1 newtonmetredir. Bu, basit olarak tek basina
bir mumun kullandig enerji miktari olarak gérulebilir.

1W=1J/s=1kg.m2/s3=1N/m

Elektrik teriminde bu suna uyar:

1W=1V.1A

Bir dirence 1 voltluk potansiyel fark uygulanir ve 1 amperlik elektrik akimi verilirse, 1 wattlk gi¢ harcanacaktir.
Tarihgesi ve Sl birimi olarak kabuli

Watt, buhar motorunun gelisimine katkilarindan dolayi James Watt’'in sonrasinda isimlendirilmistir ve 1889’da
Fenin ilerlemesi igin Britanya Toplulugu’nun 2. Kongresi tarafindan kabul edilmistir. 1960°da 11. Genel Olgii ve
Uzunluk Konferansi’nda gti¢ birimi olarak Sl birim sistemi icerisine alinmistir.

Watt ve Wattsaat Karigikligi

Giic ve enerji genel medyada sikga karistirihr. Ornegin; 1 waatin yapilan isin ya da kullanilan enerjinin
saniyedeki 1 joulelik enerji degeri olmasiyla, bir alete saatte 100 wattlik bir degerde olmasinin séylenmesi bir
anlam ifade etmez. Kendi basina bir oran olarak wattin, hizlanma ya da yavaslama gibi zamanla gugteki bir
degisimden bahsedilmedikge, bir zaman isimlendirmesiyle devam etmesine gerek yoktur.

ClnkU bir enerji miktari olarak 1 joule, konuya yabanci birisine gére kolayca tahmin edilen bir boyuta sahip
degildir. SI birimi olmayan wattsaat ya da tercihen ¢ogulu olan kilowattsaat, 6zellikle Gcretleri kilowatt saat
olarak fiyatlandirilan enerji dagitim sirketleri tarafindan enerji birimi olarak sik¢a kullanilir. 1 kilowatt saat, 1
saat calisan 1 kilowatt glicline esdeger enerji miktaridir.

Watt saat( semboli: Wh ya da W.h) bir enerji birimidir. Evlerde elektrik 6lciminde 1000 watt saat olan
kilowatt saat formu yaygin olarak kullanilir.

Watt temelli olmasina ragmen saat Sl birimi olmadigindan, watt saat SI biriminde kullanilmaz. SI enerji birimi
jouledir ve 1 watt saniyeye esittir. Joule, 6zellikle elektrik enerjisi 6lcimi igin yaygin kullanilan birimdir.

Gelistirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye
Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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1 watt saat 3600 joule e esittir, joule kabul edilebilen Sl enerji birimidir.

Bu yiizden 1 kilowatt saat 3.600.000 joule ya da 3,6 mega jouledir.
Kilo-watt saatin licretlendirilmesi

Gug sirketleri enerjiyi kilowatt saat biriminden satarlar. Genellikle, enerji (E); glic (P) ve zaman (t) carpimina
esittir. Enerjiyi kilowatt saat olarak belirlemek igin, gli¢ kilowatt ve zaman saat olarak gosterilmelidir. 1,5 kWIik
elektrikli 1siticinin 3 saat ¢alistigini varsayalim. Bu durumda P=1,5 ve t= 3 olur, bdylece kilowatt saat olarak
enerji: E =P.t= 1,5.3 = 4,5 kWh olur. Eger P ve t sirasiyla kilowatt ve saat cinsinden belirlenmezse, enerijiyi
kilowatt saat cinsinden belirlemeden dnce P ve t mutlaka bu birimlere donusturilmelidir. 100 W’hk bir ampuliin
gilinde 10 saat galistirildigini diisiinelim. Bu glinde 1 kilowatt saat tiketim yapacaktir (0,1kW x 10 saat). Eger gii¢
sirketi kilowatt saati 0,10 TL olarak Ucretlendirirse, bu ampul galismak igin haftalik 0,70 TL degerinde
olacaktir(0,1 Kw x 10 saat x 0,10 TL/kWh x 7 giin).

Doénisimler

-den/ -e Joule Watt saat Elektron volt Kalori
1J=1kgm’s?= 0.278x10°° 6.241x 10" 0.239
1
1W-h= 3600 1 2.247 x 10% 859.8
leV= 1.602x10™"° | 4.45x107% 1 3.827x107%°
1cal = 4.1868 1.163x 10 2.613 x 10" 1
Gelistirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye

Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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PROFILES Konsorsiyumu tarafindan EC FP7 projesi kapsaminda gelistirilen 6gretme-6grenme materyali (266589)

DEGERLENDIRME

Elektrik Faturanizdan Memnun musunuz?

Degerlendirme

Bu kilavuz, degerlendirme stratejilerine farkli perspektiflerden bakmayi 6nermektedir. A bdéliminde
degerlendirme, 6grencide gelistirilecek beceriye dayalidir. B bolimi her derste kullanilacak olan degerlendirme
stratejileri temellidir. C bolumu ise, 6gretmenin sire¢ degerlendirme olarak kullanabilecegi gézlem, sézli
iletisim ya da yazili galismalarin puanlandirilmasi gibi 3 farkh yaklasimla degerlendirilmesini 6rneklemektedir.

Sonug¢ degerlendirme stratejileri gosterilmez fakat bunlar s6zli iletisim ya da yazili test/sinav sorularinin
puanlandiriimasiyla iliskilendirilebilir.

A Boliimii: Beceri Kazanimina Dayali Degerlendirme
Sosyal deger notu verebilme
Ogretmenler gruplar arasi tartismalari ve sinifa yapilan sunumlari dinler.

X Tartismaya anlaml bir sekilde katkida bulunamaz.
' Tartismaya katilir, karari ve bunun gerekgesini kaydedebilir.
wW Yalnizca tartismaya katilmaz, ama ikna edebilecegi bir bakis acisi ileri sirer ve baskalarinin belirttigi

noktalara karsit gériis Onerebilir.
Bilimsel deger notu verebilme
Ogrenciler toplum igin veri toplamadan &nce dgretmen, dgrenci anketlerini puanlandirir.

X Anket icin uygun 6geler 6neremez.

v Anket icin 6geler 6nerebilir ve bunlari kullanisli bir siraya koyabilir. Anketi konuyla ilgili veriler
toplamak igin kullanabilir.

wW Anket icin toplumla ilgili ve uygun anahtar 6geler 6nerebilir ve adil bir sonug igin toplumun
ornekleminin ihtiyaglarini yansitan érnek bir plan ileri sirer.

Kisisel beceri notu verebilme
Ogretmen grup c¢alismalari boyunca dgrencileri gézlemler.
X Grup tartismalari ve etkinlikleri boyunca digerleriyle isbirligi yapmaz.

v Tartismalarda, anketlerin olusturulmasinda ve c¢alismalarin yazili olarak kaydedilmesinde grup
calismalarina anlamli katilim saglar.

wW Yalnizca grup c¢alismasina, tartismalara ve yazili ¢calismalara katilmaz; ayrica digerlerinin katihmina
yardimci liderlik rolQ Ustlenir.

Gelistirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye
Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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Bilimsel kavram notu verebilme

X Glciun anlamini, gl ve enerji arasindaki iliskiyi ve evde kullanilan elektrigin hesaplama mekanizmasini
aciklayamaz.

v Ogretmen yardimi ile giiciin anlamini, giig ve enerji arasindaki iliskiyi aciklayabilir. Bir elektrik faturasini
okuyabilir.

wW Glcln anlamini ve enerjiyle olan baglantisini tam olarak aciklayabilir ve anlamli bir sekilde

kaydedebilir. Elektrik faturasi okuyabilir. Fazla tiiketim yapan aletlerin sonucunu gikarabilir.

B Boliimii: Ders Siirecinde Degerlendirme

Ders 1
Verien
Degerlendirme Kriterleri puan/not
Boyut Ogrenci: (X,V,W)
1 | Bir anket yaratma Evde hangi aletlerin kullanildigi ve her ay ne kadar elektrik
harcandigini bulmak icin ankete uygun sorular ileri sirer.
Ogretmen tarafindan gerekli gorillen detay seviyesine uygun bir
anket yaratir.
Anketleri kullanarak veri toplamak i¢in uygun bir islem gelistirir.
2 | Elektrik faturasi  Elektrik faturasina bakar ve c¢esitli sltiinlarda verilen verileri
yorumlama anlayabilir.
Elektrik kullanimina iliskin uygun sonuglar gikarir.
Ders 2
Verilen
Degerlendirme Kriterleri puan/not
Boyut Ogrenci: (X,V,W)
1 | Toplanan verileriyorumlama  Uygun grafik, tablo ve sembollerin kullanimini kapsayan
ve sonuglar ¢ikarma verileri gerekgelendirilebilir bir tavirla yorumlar.
En ¢ok elektrik kullanan aletlere ait uygun sonuglar gikarir.
En sik kullanilan aletlere ait uygun sonuglar ¢ikarir.
2 | Sorulari yanitlama Yorum tarzi ve c¢ikardigl sonuglar hakkinda 6gretmenin
sordugu sorulara dogru yazili cevaplar saglar.
3 | Cizelge/Tablo hazirlama Bulgularini uygun grafiksel sunumlarla sunabilir.
Gelistirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye

Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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Grafiksel sunumlarini uygun detaylarla sunabilir.

Tablo ve gizelgelere tam ve uygun basliklar saglar.

Ders 3
Verilen
Degerlendirme Kriterleri puan/not
Boyut Ogrenci: (X,V,W)
1 | Agiklamalar Gucilin anlamini ve kullanilan birimlerini agiklayabilir.
Enerjinin  anlamini  ve  kullanilan  birimlerini
aciklayabilir.
2 | Toplanan verilerin Diger aletlerle karsilastirildiginda daha fazla gl
yorumlanmasi ve sonuglarin tiiketimi olan aletlerden toplanan verileri yorumlar.
gizilmesi
Bu gibi aletlerin kullanimina iliskin uygun sonuglar
cikarir.
Ders 4
Verilen
Degerlendirme Kriteri puan/not
Boyut Ogrenci: (X,V,W)
1 | Bilimsel ya da sosyo- Gruptaki diger kisilerle isbirligi icinde calisabilir ve bilinen
bilimsel sebeplendirme verileri ve diger faktorleri géz 6niinde bulundurur.

Ailelerin elektrik faturasindan memnun kalmalari igin verim
ve diger faktorlere dayali gerekgeli sosyobilimsel kararlar
verir.

C Boliimii: Ogretim Stratejisine Dayali Degerlendirme

Ogretmenin Yazili Materyal Puanlamasina Dayali Degerlendirme Araci

Verilen
Degerlendirme Kriterleri puan/not
Boyut Ogrenci: (X,V,W)
1 | Bir arastirmanin raporunu ya Uygun arastirma/ bilimsel soru ileri sirer ya da deneyin/
da planini yazma arastirmanin amacini bilir.

Ogretmen tarafindan gerekli goriilen detay seviyesine
uygun arastirma ya da deneysel plan yaratir.

Uygun tahmin/ hipotezler ileri siirer.

Gelistirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye
Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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Uygun bir yontem belirler (gerekli givenlik islemleri ve
gerekli aygit/ kimyasallari kapsayan) ve kontrol etmek igin
degiskenler belirler.
2 | Toplanan deneysel verileri Yaptigi gozlemleri/topladigl verileri uygun bir sekilde
kaydetme kaydeder (hatalarin, dogru kayitlarin, kabul edilebilir
oldugu distinulen gozlemlerin sayisi agisindan)

3 | Toplanan verileri hesaplama Uygun sembol, tablo, grafiklerin kullanimini kapsayan
ya da yorumlama ve sonug verileri gerekgelendirebilir bir tarzda yorumlar.
¢ikarma

Arastirma/ bilimsel soru ile ilgili uygun sonuglari gizer.

4 | Sorulari cevaplama Sozlii ya da yazih formatta verilen sorulara dogru yazili
cevaplar saglar.

Ozellikle bir fikir ya da karar lzerine konusuldugunda
yeterli detayda cevaplar saglar.

5 | Cizelge/ diyagram/tablo/ Gerektirdigi sekilde grafiksel sunumu saglayabilme.
model/ sembolik sunumlarin
gizimi
Uygun detay ve boyutlarda grafiksel sunumlari sunabilme.

Diyagram, tablo ve figlrler icin tam ve uygun basliklar
saglayabilme.

6 | Bilimsel ya da sosyobilimsel Problemleri ¢6zerken yaratici distnur/ yaratici yontemler
sebeplendirme Onerir.

ilgilenilen konu/problemle ilgili gerekgeli sosyo-bilimsel

karar verir ve bu kararlari verirken dogru bilimsel
degerlendirmelerle iliskilendirir.

Ogretmen Gozlemlerine Dayah Degerlendirme Araglari

Verilen
Degerlendirme Kriterleri puan/not
Boyut Ogrenci: (X,V,W)
1 | Deneyyada Sorgulama evresi boyunca grup tartismalarina katilim saglar.(sorulari
tartisma sirasinda arttirma, arastirma/deneyi planlama, tahmin/hipotez 6ne siirme,
grupla galisma verileri analiz etme, sonug ¢ikarma, hakli karar verme)
Grup icindeki digerleriyle is birligi yapar ve grup icindeki islere tam
olarak katilir.

Yaratici diistinerek ve bilissel-psikomotor beceriler gibi ihtiya¢ duyulan
yardimi yaparak, sonuglari 6zetleyerek, gruba rehberlik ederek liderlik
becerilerini 6rnekler.

Grup Uyelerine cesaret verir ve hosgori gosterir.

2 | Arastirmaya da Arastirmanin/deneysel c¢alismanin amaglarini anlar ve hangi test ve
deneyi yapma Olgiimleri yapacagini bilir.

Gelistirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye
Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU
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Olusturulmus olan plan ya da yonergelere gore arastirma ya da deneyi
yerine getirir.

Laboratuvar araglarini ve 6l¢li donanimlarini giivenli ve uygun bir
tarzda kullanir.

Kendisine ve bagkalarina saygili ve glivenli bir tarzda davranir.

* %
* %

Dizenli ve temiz bir ¢alisma tablosu stirdirr.

3 | Arastirmayada Etkinligi, gerekgelendirilmis kararlarla agik ve pratik bir tarzda sunar.
deneyi sozll olarak

sunma Konuyu, érneklendirilmig bilgi ve anlamlandirmayla sunar.

Tam ve uygun bilimsel terimler ve dil kullanir.

Duyulabilir bir ses kullanarak agik ve glivenle sunar.

Ogretmenin Sozlii Sorgulamasina Dayali Degerlendirme Araglari

Verilen
Degerlendirme kriterleri puan/not
Boyut Ogrenci: (X,V,W)
1 | Sinifin timanun Sorulara uygun bir bilimsel dil kullanarak, uygun bir
diizenlemesinde bireylere bilissel seviyede cevaplar verir.
sorular

Cevaplara ilgi ve istek gosterir.

Sorulari uygun bir sekilde arastirma ve destekleme
istegi ve yetenegi vardir.

2 | Gruba sorular Grubun ve gruptaki her bir bireyin Gstlendigi etkinlikleri
aciklayabilir.
Uygun bir dil kullanarak, bilimin igerigini anlar ve
aciklar.

Gerektiginde cevap vermeleri konusunda diger grup
Uyelerini desteklemeye isteklidir.

Yaratici bir sekilde duslinlr, gorme yetenegini sergiler,
gerekgelendirilmis kararlar verebilir.

3 | Gruptaki bireylere sorular Grubun c¢alismasini ve her bireyin aldigi gorevleri
aciklayabilir.

Calismanin  amacini  anlar ve uygun bilimsel dil
kullanarak konuyu anladigini ve bilgisini gosterir.

Ogretmenin sorularina sorumlu olarak sézlii olmayan
etkinlikleri uygun bir sekilde sergileyebilir.

Gelistirenler: Jack Holbrook, ICASE
Uyarlayanlar: Merve Kocagiil, Bekir Giiler; Dokuz Eyliil Universitesi, Tiirkiye
Diizenleyenler: Biilent Cavas, Dog. Dr., DEU; Pinar Huyugiizel Cavas, Ege Universitesi; Yasemin Ozdem, Ars. Gér., ODTU




