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SES; madde molekiillerinin titresimiyle olusan bir dalga hareketidir(titresim hareketidir).
Ses; kati, s1vi veya gaz gibi maddesel bir ortamda yayilir. Boslukta ses yayilmaz. Havast
bosaltilmis bir fanusun i¢inde ¢alan saatin sesi duyulmaz. Clinkii saatin yaydig ses
dalgalarinin taginabilecegi bir madde yoktur. Ses, bir noktadan bagka bir noktaya dogru
dalgalar halinde yayilir. Bu dalgalar titresimler sonucunda meydana gelir.

Frekans: 1 saniyede olusan ses dalgasi sayisina frekans denir. Bir kaynaktan bir saniyede
iiretilen dalga sayisi ne kadar fazla ise sesin frekansi o kadar biiyiik olur. Dalga sayis1 arttik¢a
frekans artar, frekans arttikca ses incelir. Dalga sayis1 azaldikga frekans azalir, frekans
azaldikca ses kalinlasir. Bir cisim ne kadar hizli titresirse o kadar yliksek frekansli ses iiretir.
Frekansin birimi hertz’dir. Hz seklinde gosterilir. Hertz, 1 sn.deki titresim sayisini ifade eder.
Titresen bir cismin frekansi sunlara baghdir:

1-Telin boyuna: telin boyu arttik¢a frekansi kiigiiliir

2-Telin gerginligine: telin gerginligi arttik¢a frekansi artar.

3-Telin kesitine: tel kalinlastikca frekans kiiciliir.

4- Telin cinsine

Genlik: Ses dalgasinin en yiiksek (tepe) noktasi ve en diisiik (gukur) noktasi arasindaki
mesafenin yarist genlik olarak isimlendirilir. Bir ses dalgasinin genligi ne kadar biiyiikse sesin
de siddeti o kadar biiytik olur.

Sesin Ozellikleri

Sesin Yiiksekligi (Pes ve Tiz Sesler): ince sesi kalin sesten ayiran dzelliktir. Sesin frekansi
sesin yliksekligini (incelik-kalinlik) ifade eder. Bir sesin ince veya kalin olmasi o ses
kaynaginin titresim sayisina baghdir.(bir ses kaynaginin bir saniyedeki titresim sayisina
frekans denir.) Ince sesin frekansi yiiksek, kalin sesin frekans: ise diisiiktiir. Ses kaynaklar
cok hizli titrestirilirse ince, az titrestirilirse kalin ses iiretir. Ince seslere tiz, kalin seslere pes
ya da bas sesler denir. Yani yliksek frekansl sesler tiz, diisiik frekansli sesler bas seslerdir.
Insan kulag: 20 Hz ile 20000 Hz (20 kHz) aralifindaki sesleri duyabilir. Bu araligin altindaki
ses dalgalarina ses alt1, tistiindekilere ise ultrason (ses iistii) denir. Pek ¢ok canli, insanin
duyamayacagi frekansa sahip sesleri duyabilir. Yunus, yarasa gibi hayvanlar ultrasoniksesler
cikartirlar. Kopekler, 50 Hz ile 45000 Hz, kediler 45 Hz ile 85000 Hz araligindaki sesleri
duyabilirler.

Sesin Siddeti: Sesin uzaktan veya yakindan duyulabilme 6zelligidir. Bir ses dalgasinin genligi
sesin siddetini

(glirliiglinii) belirler. Bu ses dalgasinin tasidig1 enerji miktari ile ilgilidir. Ses dalgasi ne kadar
cok enerjiye sahip olursa o

kadar siddetlidir. Siddetli olmayan ses dalgalar1 ise zayif ses iiretirler. Ses dalgalarinda genlik
ne kadar biiyiik olursa

sesin siddeti de o kadar biiyiik olur. Sesleri duyup duyamamamiz, sesin isitme sagligimiza
zararli olup olmadigi veya bir

aracin giiriiltiilii olup olmadig1 cogu zaman ses siddeti yerine, ses diizeyine bakilarak
belirlenir. Ses siddeti desibel (dB)

birimi ile ifade edilir. Insan kulagmin duyabilecegi en diisiik ses siddetine esik siddeti denir.
Esik siddeti 0dB’ dir.

Giiriiltii: Diizensiz frekansl sesler giiriiltii olarak adlandirilir. Bir sesin giiriiltii olup olmadig:
ses dlizeyine bakilarak

belirlenir. Ses diizeyi, ses siddeti ile ilgilidir.

Sesin Tini: Bazi1 miizik aletlerinin verdigi sesin frekansi ve siddeti ayni olabilir. Mesela
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piyano ve mandolin ile ayni parga ¢alindiginda bu farkliligin belirlenmesi sesin tinist ile
miimkiin olur. Ciinkii piyano ve mandolinin olusturdugu bir nota sesi birbirinden farklidir.
Yani; ses kaynaklarini birbirinden ayiran ve sesin hangi ses kaynagindan geldigini tanitan ses
ozelligine tin1 denir.

Miizik ve giiriiltii arasindaki fark: Miizik rastgele seslerden degil, belli frekanslardaki seslerin
bir ahenk icinde kullanilmasiyla yapilir. Giiriiltiide ise ahenk ve diizen yoktur.

Osiloslokop: Ses dalgalarinin 6zelliklerini incelemek i¢in kullanilan aletlerdir. Bu alet
yardimiyla herhangi bir ses dalgasi ekranda goriiniir hale getirilerek sese ait frekans ve genlik
olgiiliir.

Sesin Yayilma Hiz1 : Ses, ortam taneciklerini titrestirerek hareket ettigi icin ortamdaki
taneciklerin birbirlerine yakinliklar1 sesin hizini etkiler. Sesin yayilma hizi bazi etkenlere bagi
olarak degisir. Yani ses her ortamda ayni1 hizla yayilmaz.

1) Sesin yayilma hizi ortamin cinsine baglidir. Sesin kati, s1vi ve gaz ortamlardaki yayilma
hiz1 farklidir. Gaz tanecikleri birbirinden ¢ok uzak, kat1 tanecikler ise birbirine ¢ok yakindir.
Bu nedenle ses katilarda en hizli, gazlarda ise en yavas yayilmaktadir.

Ortama gore sesin yayilma hizinin karsilastirilmasi VKati> VSivi>VGaz

2) Sesin yayilma hiz1 ortamin yogunluguna baglidir. Ortamin yogunlugu arttik¢a sesin
yayilma hizi da artar.

3) Sesin yayilma hizi ortamin sicakligina da baglidir. Ortamin sicaklig1 arttik¢a sesin hizi da
artar. Ciinki sicak ortamin tanecikleri, soguk ortamin taneciklerinden daha hizlidir.
Asagidaki tabloda sesin farkli ortam ve sicakliklardaki yayilma hizi verilmistir.

Sicakhik| Sesin hizi

Madde °C) (m/s)
Hava |0 332

Hava (20 344

Hava [100 386

Su 20 1463
Su 100 2100
Demir |0 5000
Demir |20 5130
Altin {20 1743
Bakir |20 3560

Sesin Yansimast: Ses kaynagindan ¢ikarak ¢evreye yayilan ses dalgalari bir yiizeye
carptiginda yon degistirir. Bu olaya sesin yansimasi denir. Sesin yansima 6zelliginden
yararlanilarak deniz, gol, kuyu ve okyanuslarin derinlikleri dl¢iilebilmektedir.

YANKI: Ses dalgalarinin bir engele ¢arptiktan sonra yansiyip geri donmesi olayina yanki
denir. Bir engele ses dalgalarin1 génderip, engelden yansiyan sesin tekrar geri donmesi
arasinda gecen siireden engelin uzaklig tespit edilir. Yanki olaymin gerceklesmesi igin
gerekli en kiiclik uzaklik 20° C de 17 m’dir. Engelle aramizdaki uzaklik 17 metreden kiiclik
ise yansiyip geri donen sesi ayirt edemeyiz. Gemilerde deniz derinliginin saptanmasi, balik
stiriilerinin izlenmesi, batik gemilerin yerinin saptanmasi i¢in sonar cihazlar1 kullanilir. Sonar
cihazlar1 suyun sesi iletmesi sayesinde ¢alisir.

Ses Yalitim: Sesi az geciren veya hic gecirmeyen malzemelerin kullanilmas: giiriiltiiyii
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onler. Gliniimiizde ses yalitimini saglayan malzemeler iiretilmektedir. Lastik, pamuk, yiin,
kece ve hali gibi maddeler sesi az iletirler, yansitmaz, sondiiriir. Tahta, demir, bakir, tas,
beton, aliiminyum gibi maddeler ise sesi iyi iletir.

Rezonans: Bir ses kaynagindan yayilan ses dalgalar1 ¢evredeki bazi ses kaynaklarini
etkileyerek titrestirebilir. Frekanslar1 ayn1 olan kaynaklardan biri titrestirildiginde diger ses
kaynaginin etki ile titresmesi olayina rezonans denir.

SES

*Bir denge noktasindan hareket ileri-geri olabilecegi gibi asag1 yukarida olabilir.

*Belirli bir hareketin belirli bir siirede tekrarlanmasina salinim denir.

*Salinim hareketi yapan cismin hareketi sirasinda denge noktasindan olan en biiyiik
uzakligina salinim hareketinin genligi denir.

*Salinim hareketi yapan bir cismin birim zamanda yaptig1 salinim sayisina frekans
denir.Frekans igin kullanilan birim Hertz dir. Kisaca Hz ile gosterilir.Ornegin frekansi 15 Hz
olan bir cisim bir saniyede 15 salinim hareketi yapiyor demektir.

* Ses bir ortamda dalgalar halinde yayilir.

*Ses=Titresim

*Sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortama ihtiyag¢ vardir. 6rnegin uzay boslugunda ses
yayllmaz.

*Ses dalgalarinin genligi ne kadar biiyiikse ses o kadar siddetlidir.

*Cismin titresim enerjisi ne kadar biiyiikse titresimin genligi o kadar biiyiik olur.

*Sesin siddeti genligiyle ilgilidir. Genligi biiyiik sesler daha siddetlidir.

*Uzun tel kalin tele gore daha kalin ses ¢ikarir.

*Sesin ince ya da kalin olmasi sesin yiiksekligi olarak adlandirilir.Ses ne kadar inceyse o
kadar ytiksek oldugu soylenir.

*Sesin ince ya da kalin duyulmasina neden olan 6zellik ses dalgalarina ait frekanstir. Sesin
frekans1 ne kadar biiyiikse ses o kadar ince duyulur. Sesin frekans1 ne kadar kiiciikse o kadar
kalin duyulur.

*Yiiksek frekansli ince seslere tiz ses diislik frekansh kalin seslere pes ses denir.

*Sesin siddetine giirliik ya da sesin diizeyi de denir.

*Sesin frekans titresen cismin tiiriine baghdir.

*Tellerin boylari,gerginlikleri ve yapildiklari maddelerin cinsi telden gelen sesin frekansini
etkiler.

*Gergin telden daha tiz(ince) ses ¢ikar.

*Kalin telden daha pes ses yani kalin ses elde edilir.

*Kisa telden daha tiz ses c¢ikar.

*Uflemeli miizik aletlerinden elde edilen ses havanin yol aldig1 kanalla ilgilidir. Kanal ne
kadar uzun olursa elde edilen ses o kadar kalin olur.

*Ses dalgalar halinde yayilan bir enerji tiirtidiir.

*Sesin havadaki hiz1 340m/s dir. Isigin havadaki hizi ise 300.000.000 m/s dir.

*Ses en hizli katilarda en yavas ise gazlarda yayilir.

*Sicaklik arttikca sesin hizi da artar.

KAYNAK:

http://www.fenokulu.net/portal/Ogretmen.php
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http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuBaslikL istesi
&baslikid=149&KonulD=1236

(2) http://www.hayatimizfen.com/FileUpload/op77816/File/7.isik_e_ses.pdf
(3)http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuBaslikL.iste
si&baslikid=149&KonulD=881
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